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LIVETS MILSTOLPAR

Hur har livet utvecklats? Under de 3,8 miljarder ar
som gatt sedan jorden sag de forsta spada tecknen

pa liv, har den upplevt en del dramatiska férandringar.

Kontinenterna har flyttat sig, i stort sett allt liv har

utplanats fem ganger, och manga djur har tillkommit.

Livet som vi kiinner det dr bara en
parentes i jordens 4,6 miljarder &r
l&nga historia. Tédnker man sig tiden
frén att jorden bildades till i dag pé
en urtavla med 24 timmar, sa har allt
det liv som vi tar fér givet uppstatt de
tre senaste timmarna. Alltsé: bildades
jorden vid midnatt, klockan 00.00,
s& kom de forsta fiskarna, vixterna,
insekterna och ddggdjuren till mellan
21.00 och 22.30 — for mellan tre
och en och en halv timme sedan. Sett

i detta perspektiv dog dinosaurierna
ut for bara 21 minuter sedan; min-
niskans forsta forfader foddes for
knappt tvd minuter sedan, och den
moderna ménniskan, Homo sapiens,
har med sina 200000 ar pi jorden
bara existerat i fyra sekunder. For att
komma dit vi &r i dag har livet pa
jorden tagit ndgra enorma kvant-
sprang och dven férmatt uppsté i nya
former varje gang jorden har drabbats
av en massutrotning. m

Fossil &r en stor del av skélet till att vetenskapsmin kan siga s& mycket om hur livet
pa jorden sag ut for flera hundra miljoner ar sedan. Har visas en typisk fossilbildning.

2. Begravning. Djuret
begravs under slam.

3. Forstening. Slammet blir till sten,
och skelettet ersatts av mineraler.

De aldsta sparen av liv &r 3,8 miljarder &r gamla '
kolrester, som troligen l@dmnades av n&gon typ av

mikroorganism, som levde i haven.

Fynden kommer fran klippor p& Ostgronland och
hittades ar 2000 av den danske geologen Minik
Rosing. Innan dess ansag man inte att jorden dver
huvud taget var kapabel att producera liv sa tidigt,
eftersom jorden vid den tidpunkten utsattes for

5) miljarder ar sedan

Era Prekambmum!

bildas

De tidigaste spdren av liv
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4. Fossil. De harda kroppsdelarna
kan nu skdnjas i sten.

4 miljarder

- Mikroorganismer:
[@mnar efter sig
kolrester

kraftiga meteoritnedslag. Denna forestallning
forandrades av Minik Rasings kolfynd.

| Kanada och USA har man funnit omkring 2,2
miljarder ar gamla fossil av en typ av organism
som forskarna fortfarande inte ar riktigt sakra
pa vad den &r for nagot. Den gar under namnet
Grypania och formodas ha varit antingen en
storcellig bakterie eller en alg av négot slag.

3 miljarder
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De flesta fossil finus som aviryck i sten, men ibland hittar man dem
dven i material som lera och bérnsten. Till vinster: ammonit i krita, till
hager, overst: trilobit i sten, till hoger, nederst: insekter i bérnsten.

FOSSIL OCH DATERING

Nir jordens historia skall under-
sokas &r fossil ett viktigt redskap,
eftersom de beréttar hur och nér oli-
ka djur har levt. Fossil ar ldmningar
av levande organismer, dér skelettet,
skalet eller trdet har mineraliserats.
De hittas for det mesta som avtryck
isten, men dyker i séllsynta fall d&ven
upp i andra material som tjéra,
kvicksand eller barnsten.

I det sistndmnda hittar man i syn-
nerhet sma insekter. De har fastnat i
en klump kada, som efter 30 till 50
miljoner ar blivit till barnsten. Fossil
i bérnsten &r ofta otroligt vélbeva-
rade, eftersom en av kadans egen-
skaper &r att den omedelbart hejdar
nedbrytningsprocessen.

Ett fossils alder kan avgoras pa
olika sétt. Det mest precisa ar dend-

- ' De forsta

Flercelliga organismer

2 miljarder

" bergen bildas

rokronologin, som kan datera ett
stycke tré till ett visst ar och till och
med ange om det filldes pa somma-
ren eller vintern. Denna metod nar
dock bara 12000 ar bakét.

Inom paleontologin anvinder
man i stillet s kallade radiometris-
ka matningar, som bygger pa att ett
grunddmne med tiden blir till ett an-
nat ndr radioaktiva isotoper sénder-
faller. Eftersom processen sker med
en fast hastighet kan bergarter som
innehaller isotoperna dateras.

Den ildsta radiometriska mit-
ningen ar kol 14-metoden. Den kan
datera ben med 100 ars noggrann-
het, men ticker bara de senaste
100000 éren. Sa paleontologer an-
vinder andra radiometriska meto-
der for att datera &ldre saker. =

De aldsta fossilen efter flercelligt liv &r 1,2
miljarder &r gamla och harror ocksa fran ett
slags alg vid namn Bangiomorpha.

Den &r inte bara det dldsta beviset for fler-
celliga organismer utan visar aven de allra forsta
sma tecknen pa konlig forokning. Den banar
sedermera vagen for de mer komplexa djuren.

De forsta
flercelliga

1 milja
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543 miljoner ' 48
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som den geologiska per
ta komplexa, flercelliga
stod. I dag tyder mycket p
de komplexa, flercelliga
stod lite tidigare dn s, na
tet av prekambrium,
Det forandrar dock inte a
den omkring kambriums boyj
kerade starten pa de flercelliga dj
tidsalder. Trots att det inte fanns nago
liv pa land d6k manga nya arter f
under vattnet. Det har gett period
tillnamnet den kambriska explosm'

g ogiskapertoden kambt ium b/ad pielt ymmghetshorn av vatte, nlevande arter
ed saregna forme: Tll vanster dr Marrella splendens, till hﬁger Amiskwia sagxttijbrm:s.

Burgess Shalez I(anada Grenavde platser. dm mant hittat
‘ett rikt urval av djur frdn den kambriska exploszunen Fran
bérjan var omrddet tickt avvatten ochlag i ett varmt rev:
pa den nordamerikanska kontinentens kant.

Havets d]ur

Jordens forsta djur levde i havet. Det
var namligen dar livet uppstod, och dar
de forsta egentliga djuren utvecklades.
Det tidiga marina livet dominerades av orga-
nismer som i dag &r antingen utdoda eller mycket
mindre utbredda. Bland de vanligaste var arm-
fotingarna [brachiopoder), blackfiskar (cephalopoder)
och de kravlande trilobiterna. Vid slutet av perm far-

andrade en stor massutrotning pa dramatiskt
vis livet i havet. Musslorna tog dock efter hand
makten, bade ben- och broskfiskar utvecklades,
och havslevande kraldjur som skoldpaddor och
kraldjur tiltkom. Livet i havet som vikanner det i dag
tog form forst efter den stora utplaningen under krita.
D3 férsvann de flesta marina kraldjuren, men i stallet
utvecklades benfiskarna, och havsdaggdjuren uppstod.
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Kambrium Ordoyicium




