Cellen bildar en s]uwn och sky ddad mﬂ , dar
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Ince'l vet med sékerhet hur livets gnista La“ldes
pa Jorden nér den forsta cellen bildades f
omkring fyra miljarder &r sedan. Charles Darwin
forslog 1871 att livet uppstod i en liten, varm
damm med olika dmnen och elektricitet. 1 dag
diskuterar man om livets I8ga tédndes av blixten,
om livet eller forstadierna till livet fordes till jor-
den p& en meteorit, eller om det uppstod bland
vite, svavelvite och andra energirika molekyler i
varma kéllor pd botten av oceanerna. Oavsett var
sta cellerna uppstod négonstans s& har de
sannolik pdmint om dagens bakterie-
celler med en storlek pd omkring
en mikrometer och en vikt pa
under ett picogram, en mil-
jontedel av ett mikrogram.
Forskarna anser inte att
livets ménga ingredienser

.

Cellen har en s.cam grins

mellan sig sjéilv och mzl]on

Celler i dag dr avancerade med
bland annat cellkiirna (v6d).

Den unge doktoranden Stanley
Miller utférde 1953 tillsammans
med sin professor Harold Urey ett
experiment, som bevisade att o
ganiska molekyler kan ha blldms
utlfran oorganiska &mnen i
dens tidiga atmosfir.

Forskarna vérmde upp en glas-
kolv med vaiten, sd att vatten-
angan steg upp i en konstgjord
atmosfér av metan, véte och am-
noniak, dér tva elektroder simu-
lerade blixtar och dédrmed gav
energi at systemet. Dérefter kyl-
des atmosféren av sd att vattnet
kunde kor ra och rinna till-
b”ka till uppvarmningskolven.

och U?Py It forsoket pégd i

sju dawal innan de analyserade
levamas innehéll, som vid det
laget hade blivit brunaktigt.

Arxalyse'ma visade att 10-15
procent av metanet hade omvand-
lats till organiska émnen. Tva pro-
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aminosyror, som dr en essentiell
ingrediens i livets recept. De orga-
niska molekyler som bildats var
mycket enkla och langtifrdn ett
komplett levande biokemiskt sys-
tem, men experimentet visade att
liv inte &r nddvéndigt for att skapa
de forsta av livets byggstenar. ®
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kan pressas samman i celler med en diameter pd
mindre &n 0,2 mikrometer.

Allt liv, som vi kéinner det, &r organiserat i cel-
ler, som utgOr en universell enhet f6r liv pa jor-
den. Cellernas membran skiljer samtliga kénda
livstormer fran omvérlden och frén andra livs-
former. Cellen &r en skyddad verkstad, som ger
organismen mojlighet att genomfora biokemiska
reaktioner -under skyddade férhallanden och att
skydda arvsmassa, energi och andra livsviktiga
ingredienser mot omgivningen. Alla levande or-
ganismer anvénder DNA som arvsmaterial. DNA
#r livets minne, medan proteiner &r arbetare, som
utfér minnets order. Alla levande organismer och
virus bildar proteiner, som ger dem méijlicrhe"c att
bearheta omgivningen och ham ta energi frén den.
DNA, prmelnel och alla andra strukturer i de le-
vande organismernas celler &r uppbyggda av ett
skelett av kolatomer.

Hittills har man bara hittat liv pé jorden. Om
det finns liv pd andra planeter, kan det vara orga-
niserat pa ett helt annat sétt &n hos oss. &

Stanley Mitler utfnrde som ung studerande eti f6rsdk som blivit en klassiker.
Han visade att tivet i form av organl:kﬂ molekyler kan ha bildais genom att
blixtar {simulerade av gnistor fran elekiroder] har levererat energi till en mix
av gaser [uratmosfirenl. En kolv med vatten simulerade urhavet.
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Fettparlor ér liksom organism
cellmembran uppbyggda av ett
? nomtrbngl: t dubbelt skikt av
etter som kallas for fosfolipider,

Nar vi diskar, kan diskmedlet
fettet, eftersom medlec mnebillcr
dmnen som kxm In rocb
fettparlorna, 3r
vaftenlosl/g och en femﬁs

N&r man haller diskm:
omsluter den fettldsliga
delen av@mnena
fettparlorna, medan den
vattenldsliga delen vénder sa’y
utat mot vattnet. P4 sd s&
omsluts fettpartiklarna, 55 att
de bildar smé droppar, som
héller sig svivande
i vattnet, och som ml
slut kan skdljas ut
tillsammans med
diskvattnet.
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1 jordens tidiga barndom innehdll atmo-
sfaren néstan inget syre utan var en skarp
blandning av metan, koldioxid, kvive,
ammoniak, vite och vattendnga samt
bland annat mindre méngder sulfid och
cyanid. For cirka tre miljarder &r sedan
intréffade dock en milstolpe i jordens his-
toria med utvecklingen av syrealstrande
fotosyntes utférd av cyanobaktener
Inledningsvis anhopades cyanobakte-
riernas syre inte i atmosféren, eftersom
jérnsulfid och andra Zmnen reagerade
spontant med syret. Forst nér dessa dm-
nen forbrukats, steg atmosférens syrehalt.
Utvecklingen av en syrerik atmosfir fick
enorm betydelse for livet pé jorden. Or-
mer som uinyttjar syre for @mmnes-
ingen, kan f4
ut mycket mer energi
organiskt material
in organismer i syre-
fria miljoer. Resultatet
var en explosion av
nya livsformer @

Livet pa jorden uppstad for
omkring fyra miljarder ar sedan.
Kanske har det bildats i tre steg,
ddr oorganiska amnen
forvandlades till en ursoppa av
organiska molekyler, som
darefter blev byggstenar for
komplexa makromalekyler.

Att livets uppkomst faktiskt
kan ha gatt till pa detta satt har
sedermera visats i olika forsok
— bland annat det beromda
Stanley Millerexperimentet
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Steg 1: Oorganiska amnen som vate,
metan omvandlades till
Omvandlingen kravde energi,

ammaoniak och
organiska amner
som kanske kom fran blixtnedslag
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Steg 2: Nagra av de organiska 4m

varandra och

vaxte titl makromolekyle
material + och pri
nske i vattenpalar.

—

reagerade med
5 RNA
mitiva proteiner.

Steg 3: Makromolekylerna inforl

primitiva cellstrukturer som bil

| det ogonblick protocellerna borjade dela sig
tandes livets laga.




